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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru fragmentu

robét budowy sieci wodociggowej metoda bezwykopowa i przytaczy wodociagowych do linii
ogrodzen w drodze Nr 1442; 1447/5; 1443/3; 1444/6; 1444/5; 1444/4; 1444 [3; 1444/2; 1444/1;
2067/1; 2068/1; 1446/1; 2125. . Wymieniony zakres robét objety jest Projektem Budowlanym pn. :
,Sie ¢ wod-kan 95-054 Ksaweréw ul. J eczmienna dz. nr 137; 119/6; 119/8;150; 149/1;
147/1;147/2 141; 60/3; 119/7. Gmina Ksaweréw 95-054 Ksawerow”.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji zadania inwestycyjnego zgodnie z p.1.1

Nazwa i kod wg. Wspdlnego Stownika Zamoéwien ( CPV)

Grupa, klasa lub kategoria | KOD Nazwa
Kategoria robét 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
Kategoria robdt 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciggdéw

komunikacyjnych i linii elektroenergetycznych.

1.3 Zakres robo6t obj ety Specyfikacj @ Techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczace zasad prowadzenia robét
zwigzanych z usytuowaniem pod drogg. Rurocigg przewodowy nalezy wykonac ze
specjalistycznych rur do technologii bezwykopowych, z nowej generacji tworzyw klasy PE100 RC
SDR 17 PE-100.

1.4 Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z wiasciwymi obowigzujgcymi

przepisami, oraz ze Specyfikacjg Techniczng pkt.1.3. ,Sie ¢ wodoci ggowa Ksawerow ul.
Jeczmienna w Ksawerowie.

1.4.1. Technologia wykonania wodoci agu metod g przewiertu sterowanego.

W nawigzaniu do uzgodnien z Gming Ksawerdw , ktdra jest administratorem tej drogi, rurociag
zlokalizowany w drodze moze by¢ usytuowany pod warunkiem wykonania go metodag jak najmniej
inwazyjng dla drogi. Zaprojektowano go jako przewiert sterowany. Wodociggowy nalezy wykonac ze
specjalistycznych rur nowej generacji tworzyw klasy PE100 RC SDR 17 PE-100. do technologii
bezwykopowych wytrzymatosci na powolng propagacje peknie¢ min 5000h jak opisano w punkcie
1.3). Polgczenia poszczegolnych odcinkow rurociggéw nalezy wykonaé poprzez zgrzewanie



doczotowe. Projektowane rozwigzania lokalizacji rurociagu oraz jego charakterystyczne rzedne
pokazano na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1 :500 oraz profilach podtuznych .
Technologia przewiertow sterowanych  polega na wykonaniu otworu pilotazowego,

nastepnie jego rozwierceniu do odpowiedniej Srednicy i wciggnieciu zaprojektowanej rury ostonowej,
przewodowej lub kabla. Sterowanie uzyskuje sie tylko podczas wykonywania przewiertu
pilotazowego. Cata metoda sterowania polega na pracy specjalnie skonstruowanej gtowicy
wiercacej, za pomocg ktorej precyzyjnie steruje sie odwiertem. Asymetrycznie uksztattowana
glowica montowana na zerdziach wiertniczych w potaczeniu z kombinacjg wiercenia i przeciskania,
pozwala w dosy¢ duzym zakresie sterowac trasg przewiertu. Czesto zwlaszcza dla dtugich
przewiertow w trudnych gruntach stosuje sie wspomaganie wiercenia poprzez pompowanie
roztworow bentonitowych na czoto odwiertu, ktére zmniejszajg opory

wiercenia i stabilizujg otwér. W asymetrycznej glowicy wiercacej umieszczona jest sonda, dzieki
ktorej kontroluje sie na biezgco i koordynuje sie trase przewiertu. W razie wystgpienia na trasie
urzadzen podziemnych czy przeszkdd terenowych istnieje mozliwos¢ ominiecia ich

poprzez zmiane kierunku i glebokosci wiercenia.

1.4.2 Technologia wykonania przyt aczy wodoci ggowych metod a przecisku pneumatycznego
KRET".

Metoda ta polega na przeprowadzeniu przez grunt na wyznaczonym odcinku przebijaka
pneumatycznego (tzw. kreta). Przebijak jednoczes$nie wcigga rury. Mozliwe jest tez wcigganie rur z
wykopu docelowego podczas wyciggania kabli zasilajgcych przebijak. Poniewaz grunt rozpychany
podczas przemieszczania przebijaka nie jest usuwany, mozna ta metoda budowac rurociagi o
Srednicy zewnetrznej maksymalnie tylko do 200 mm.

Przewierty o wiekszej srednicy mozna uzyskac¢, mocujac na przebijaku specjalne poszerzacze.
Metoda ta moze by¢ nieefektywna w gruntach nawodnionych, w warunkach malego tarcia
powierzchniowego.

Ze wzgledu na technologie kontroli kierunku przecisku wyréznia sie:

- niesterowany przecisk pneumatyczny przebijakiem, tzw. kretem : kierunek przecisku uzyskuje sie
przez odpowiednie ustawienie przebijaka w wykopie poczatkowym, przy czym doktadnos¢
wbudowania sieci tg metodg zalezy od warunkéw gruntowych, a przede wszystkim od dtugosci
przecisku (przyjmuje sie, ze wynosi ona w pionie i poziomie 1-2% dtugosci przecisku); tempo
przesuwu przebijaka wynosi od 3 do 30 m/h.

— przecisk sterowany przebijakiem pneumatycznym, tzw. kretem: radiowg sonde nadawczg
umieszcza sie w gltowicy przebijaka, lokalizator z wy$wietlaczem jest przemieszczany przez
operatora w miare postepu pracy (Rys. 2); sterowanie procesem przecisku zapewnia nastawna
gtowica przebijaka (pochylenie, obrét) oraz waz sterujacy, bedacy jednoczesnie przewodem
zasilajgcym; minimalny promien skretu gtowicy wynosi 30 m; stosujgc te metode, mozna wbudowac
rury o srednicy do 63 mm, dtugosci jednorazowo wykonywanych przeciskéw wynoszg do 70 m.

N

Whijanie rur stalowych
W technologii tej rury stalowe wbija sie w grunt przebijakiem umieszczonym w wykopie
poczatkowym, w specjalnym tozu, zwanym rowniez kotyska lub laweta. Przebijak nie przemieszcza



sie w gruncie, odcinki rur sg doktadane i fgczone w miare postepu prac, np. przez spawanie (Rys.
3).

Rys. 3. Budowa rurociggu metodg whbijania rur stalowych zamknietych od czota

Rury o srednicy do 200 mm wbijane sg jako zamkniete od czota, najczesciej dospawanym stozkiem.
Podczas wbijania rur o wiekszej srednicy pierwsza z nich jest zamknieta od czota tulejg thacg lub
jest specjalnie sfrezowana.

Powstajacy wéwczas rdzen gruntowy usuwa sie, np. za pomocg sprezonego powietrza, wody pod
cisnieniem, z zastosowaniem wiertnicy slimakowej lub minitadowarki.

Jednorazowo tg metodg mozna wbudowa¢ rurocigg diugosci od 20 do 50 m, w zaleznosci od
Srednicy rury. W korzystnych warunkach gruntowych oraz dla wybranych srednic mozliwe jest
wbudowanie jednorazowo rurociggu o dtugosci nawet do 100 m.

Zakres srednic wbudowanych rurociggéw wynosi od 110 do 2000 mm.

Metoda ta zalezy do niesterowalnych, totez dokltadnos¢ wykonania rurociggu maleje wraz z
diugoscig wbudowanych odcinkéw. Przyjmuje sie, ze doktadnos¢ wykonania rurociggu w poziomie
wynosi od 1 do 2% dlugosci wykonywanych jednorazowo rurociggow.

1.5 Ogdlne wymagania dotycz gce robét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodno$c¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST, poleceniami Inspektora nadzoru .

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu kanalizacji zgodnie z pkt. 1.3 sg
materialy budowlane ktére posiadajg atest wytwoércy, odpowiadajg obowigzujacym
przepisom i normom.

1.5.1. Ogoélne wymagania dotyczace robét
1.5.2. Wprowadzenie.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ i zgodno$¢ ich wykonania z dokumentacjq

projektowg, STWIOR i poleceniami Inspektora Nadzoru reprezentujgcego Zamawiajgcego.

1.5.3. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy

wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacjq i

wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy i egzemplarz dokumentaciji

projektowej. Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow

pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne

Wykonawca odtworzy i utrwali na witasny koszt. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca wykona

czynnosci nakazane stosownymi przepisami ustawy Prawo Budowlane.

1.5.4Wyznaczenie trasy projektowanej sieci wodociagowej i zalozenie reperow
roboczych.



Na podstawie dokumentacji projektowej wytyczenia geodezyjnego moze dokona¢ osoba
posiadajgca stosowne uprawnienia geodezyjne. O wszelkich nieprawidtowosciach stwierdzonych w
trakcie wytyczenia usytuowania wodociggu uniemozliwiajgcych utozenie rur po projektowanej trasie
geodeta i Wykonawca sg zobowigzani niezwtocznie zawiadomi¢ Zamawiajacego przed
przystapieniem do rob6t montazowych. Wszelkie konsekwencije z tytutu nie powiadomienia
Zamawiajgcego i wykonanie wodociggu w trasie nie zgodnej z dokumentacjg ponosi Wykonawca.
1.5.5. Dokumentacja projektowa

Projekt budowlany zawierajacy opis techniczny i rysunki w zakresie przedmiotu zaméwienia stanowi
zalgcznik do SIWZ.

1.5.6. Zgodnosc¢ robot z dokumentacja projektowa i STWIOR

Dokumentacja projektowa, STWIOR i pozostale dokumenty skiadajgce sie na SIWZ bedg stanowity
integralng czes¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w cate] dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach poszczegolinych dokumentéw skiadajgcych sie na dokumentacje przetargowg (SIWZ) w
zakresie realizacji robot, ich rodzaju i ilosci obowigzuje nastepujaca kolejnosc¢ ich waznosci: Projekt
Budowlany, STWIOR wraz z przedmiarem robot.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach , a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego. Dane okreslone w dokumentacji projektowej w
STWIOR beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiat lub roboty nie beda w petni
zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWIOR i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu
budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

1.5.7. Zmiany wprowadzane w trakcie realizacji robot w dokumentacji projektowej.
Wszelkie istotne odstepstwa w trakcie realizacji robét w stosunku do projektu budowlanego
wymagajg wykonania projektow zamiennych w zakresie tych zmian oraz stosownej zmiany tresci
pozwolenia na budowe. O zamiarze wprowadzenia zmian w tresci projektu budowlanego
Wykonawca jest bezwzglednie zobowigzany powiadomi¢ Zamawiajgcego. Jezeli wprowadzone
odstepstwa bedg wymagaly opracowania projektu zamiennego i wystgpienia 0 zmiane tresci
pozwolenia na budowe to Wykonawca jest zobowigzany do opracowania tego projektu we wkasnym
zakresie ( na wlasny koszt). Brak aktualnego PT ( po zmianach) bedzie miedzy innymi podstawg do
odmow wykonania czynnosci odbioru koncowego robét.

1.5.8. Zabezpieczenie terenu budowy.

=» Zabezpieczenie terenu budowy w robotach ,pod ruchem- np. w pasie drogowym”
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drdg i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego w obrebie robot prowadzonych w
pasie drogowym, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu w sposéb umozliwiajacy
bezkolizyjng komunikacje, az do ich zakonczenia i odbioru przez zarzadce drogi.
W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy , zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i
w nocy tych zapodr i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki i zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedq akceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych treS¢ bedzie zatwierdzona
przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedq utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres trwania robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega dodatkowej zaptacie i przyjmuje sie , ze jest
wliczony w cene umowna.

=» Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
zamowienia az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Straty powstate wskutek
niewlasciwego utrzymania terenu budowy ( brak zabezpieczenia placu budowy, brak dozoru mienia



znajdujacego sie na placu budowy, nieprzestrzegania przepisow BHP, itd.) oraz szkody wyrzadzone
osobom trzecim w trakcie realizacji przedmiotu umowy obcigzajg finansowo Wykonawce.
Odpowiedzialno$¢ Zamawiajacego w tym zakresie jest wylgczona. Wykonawca dostarczy, zainstaluje
i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajagce w tym, ogrodzenia, porecze,
oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robdt, wygody spotecznosci i innych. Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie
przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét. Koszt zabezpieczenia terenu budowy
nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w cene umowna.
=» Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét.
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowal w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.

=» Ochrona przeciwpozarowa.
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
budowy w pomieszczeniach stanowigcych zaplecze budowy itp. W maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

=» Materiaty szkodliwe dla otoczenia.
Materiaty , ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do uzytku. Nie

dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

=» Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;j.
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. Oraz uzyska od odpowiednich zarzadcow tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach dokumentacji technicznej. Wykonawca
zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest do stosownego powiadomienia wiascicieli gruntdw i uzbrojenia
technicznego o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia, tych instalacji
Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i wtasciwego zarzadce oraz bedzie z nimi
wspOtpracowat dostarczajqc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgqcego.

=» Bezpieczenstwo i higiena pracy.
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie , ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

=» Ochrona i utrzymanie robdét.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robdt od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do czasu odbioru ostatecznego).
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajagcym stanie
przez, caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe
nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.



=» Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie wydane obowigzujace przepisy i wytyczne, ktore s w
jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za ich przestrzeganie
podczas prowadzenia robdt. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciggly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty'.

2.0.Materiaty

2.0.1. Do realizacji przedmiotu przetargu mogq by¢ zastosowane materiaty, urzadzenia i
wyroby wynikajace z rozwigzan projektowych przyjetych w dokumentacji projektowej, dla ktérych:

- wydano certyfikat zgodnosci z PN lub deklaracje zgodnosci z aprobatq techniczng,

- ktére objete sg kryteriami technicznymi okreslonymi w PN i BN,

- ktore znajdujq sie w wykazie wyrobdéw budowlanych, sq witasciwie oznaczone, posiadajq
dokumenty stwierdzajgce ich pozytywng ocene techniczng i przydatnos¢, Swiadczace o
dopuszczeniu tych wyrobow do obrotu i stosowania w budownictwie, wydane przez
upowaznione w tym zakresie jednostki organizacyjne,

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot bedacych przedmiotem niniejszej ST sq :
* Rury wodociggowe z PE100, SDR 17 & 110 RC do sieci wodociggowej.
* Rury wodociggowe z PE100, SDR 17 @ 32 mm do przytaczy
* Trojnik zeliwny kotnierzowy @ 100/80 mm
* Redukcja kotnierzowa zel. @ 80/50 mm
» Zasuwy odcinajgca kotnierzowe @ 80 mm z obudowag i skrzynkg uliczng
* Hydranty nadziemne @ 80 mm z zasuwg odcinajgcg @ 80 mm
» Zasuwy zel. @ 25/32 do przytaczy PE z obudowg i skrzynkg uliczng.(zlokalizowany
0,3-0,5 przed ogrodzeniem)
e Obejmy na rury PE @ 110/32 mm bez zaworu.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w

taki dokument i musza posiada¢ Swiadectwo dopuszczenia wydane przez Panstwowy Zaktad
Higieny.Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na Zyczenie Inspektora
Nadzoru.

2.0.2. Rury, ksztaltki, armatura i urzadzenia wykazane w projekcie stanowig standard wymagany
przez Zamawiajgcego. Dopuszcza sie zastosowanie wyrobOw innych producentéw - jako
rbwnowaznych - pod warunkiem, ze beda sie charakteryzowaly przynajmniej takimi samymi
parametrami technicznymi i jakosciowymi jak te wykazane w projekcie. Zgoda Inspektora Nadzoru
na zastosowanie wyrobéw réwnowaznych jest rébwnoznaczna z spetnieniem tego warunku. W
przypadku nie spelnienia tego warunku Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do zadania
wbudowania wlasciwych materiatldw i urzadzen bez zmiany ceny oferty.

2.1.0 Rury przewodowe do sieci

Jako rury do sieci nale zy zastosowa ¢ rury opancerzone do technologii bezwykopowych
dwuwarstwowe z zewnetrzng warstwg ochronng o podwyzszonej wytrzymatosci na
inicjacje i propagacje peknie¢ - wyniki w testach karbu (test na powolng

propagacje pekniec) i FNCT (ang. Full Notch Creep Test) na poziomie 5000 h lub

wiecej, potwierdzonej stosownymi dokumentami, do wodociggow, szeregu

wymiarowym PE100 SDR 17 .).

2.1.1 Rury przewodowe do przyt aczy

Jako rury do przyt aczy nale zy zastosowa € rury Uponor Ecoflex Supra PLUS rura

16 bar 50x4,6 /140 tgczonych za pomoca ksztattek. Montaz rur prowadzi¢przeciskiem lub w wykopie
uktadajgc na wyréwnanym dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci 20cm. Rurociggi nalezy
uktadac srednio na gtebokosci 1,5-1,8 m p.p.t.liczac od wierzchu rury.



2.1.1 Hydranty nadziemne

Nalezy stosowac hydranty nadziemne o srednicy nominalnej 80 mm odpowiadajace
wymaganiom normy PN-89/M-74091 i BN-70/5213-04

Bloki oporowe

Nalezy stosowac:

bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktego klasy B25 odpowiadajgce wymaganiom normy
BN-81/9192-04 i BN-81/9192-05 do przewododw o srednicach od 100 do 400 mm i cisnieniu
probnym nie przekraczajgcym 0,98 MPa,

2.2 Sktadowanie materiatow
Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym :

* nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podfoza, na ktérym sg sktadowane
lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzgdzen i metod
przetadunku,

e rury w prostych odcinkach, skladowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach | do 2 metrow. Nie
przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. | m dla rur o mniejszych srednicach i 2 m dla rur o
wiekszych srednicach (jesli szczegbtowe wymagania nie stanowig inaczej).

* rury w kregach sktadowac¢ na ptasko na rownym podtozu na podktadach drewnianych,
pokrywajgacych co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekraczac¢ wysokosci
skiadowania 2 m.

* rury o réznych srednicach powinny by¢ skladowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to
rury o wiekszych srednicach i grubszych sciankach powinny znajdowac¢ sie na spodzie. To
samo dotyczy uktadania rur na srodkach transportowych.

» szczegolnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczaé je ochronami(koparki,

wkiadki itp.).

* nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposéb, przy ktérym mogtyby wystapi¢ odksztatcenia
(zagiecia,

e zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywacg i transportowa¢ w opakowaniach
fabrycznych.

* nie dopuszczaé do zrzucenia elementéw.

* niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podtozu.

» zachowac¢ szczeg6lng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych,

» poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie

wzrasta.

» transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce
wystajace poza skrzynie fadunkowg nie byly dluzsze niz | metr. Natomiast rury w kregach
powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe.

» ksztattki, ztgczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane ,w sposéb uporzadkowany,
z zachowaniem wyzej omawianych srodkow ostroznosci. Tworzywa sztuczne majg ograniczong
odpornos¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w zwigzku, z czym nalezy chronic je
przed :

» dlugotrwalg ekspozycjg stoneczna,

* nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.
Wszystkie materialy i urzgdzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Umowy i poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczego6towe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz
odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i
prébki do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdbw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie
z zalozeniami PZJ.

Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

Bloki oporowe.



Skfadowisko prefabrykatow blokow oporowych ngle lokalizowa jak najblizej miejsca
wbudowania. Bloki oporowe nalg ustawid w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu ma
sktadow#& w pozycji lezacej na podktadach drewnianych warstwami po 3 lshatdki.

3. SPRZET

Sprzet winien gwarantowac uzyskanie odpowiedniej jakosci robot. Dobér sprzetu
budowlanego pod wzgledem typow i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym
przez Wykonawce PZJ, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywania robot oraz wymogéw wynikajacych z
racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywania rob6t oraz wymogow wynikajacych z
racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac nastepujacy, sprawny
technicznie
i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprzet:

o Zgrzewarki do muf elektrooporowych

» Zgrzewarki do rur PE zgrzewanych doczotowo

* Urzadzenie do wykonywania przewiertéw sterowanych

* Betonownia stacjonarna,

e zuraw samojezdny 5 - 10 Mg,

» kompresor
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$c¢ i sSrodowisko wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien byé zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego
przeznaczeniem.
Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu w
taki sposob aby unikna¢ uszkodzen oraz zgodnie z przepisami BHP.
Transport moze odbywac sie na zasadach okreslonych w przepisach Prawa o Ruchu Drogowym.
Rury przewozi¢ w pozycji lezacej - poziomej réwnolegle do kierunku jazdy na podkitadach i klinach
uniemozliwiajgcych przesuwanie rur i kontakt z burtami. Rury powinny by¢ przewozone na
odpowiednio przygotowanych pojazdach oraz w sposéb fachowy zatadowane i roziadowane. Rury w
wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Nalezy unikaé
jakichkolwiek uderzen. Rury sg zwykle dostarczane w 12-sto metrowych odcinkach z fabrycznie
natozonym tacznikiem. Oryginalne opakowanie fabryczne , najczesciej w formie palety rur nadajg
sie do transportu i skladowania. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z
ptaskimi widetkami lub dzwignig z belkg umozliwiajaca zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno
stosowac zawiesin z lin metalowych lub tancuchéw. Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o
mniejszej srednicy wewnatrz rur o wiekszej srednicy) przed
roztadowaniem wigzki nalezy wyjaé rury "wewnetrzne".

4. TRANSPORT

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robot ziemnych stosowac

nastepujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru srodki transportu:
e Samochody samowytadowczy do 5T
e Samochody samowytadowczy 6-12 T

4.1 Rury

Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur PEHD nalezy przy transporcie

zachowywac nastepujace dodatkowe wymagania:

* przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

» przewdz powinno sie wykonaé przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C,

przy czym powinna by¢ zachowana szczegdélna ostroznos¢ przy temperaturach

ujemnych, z uwagi na zwiekszong kruchosc¢ tworzywa,

* na platformie samochodu rury powinny lezeé¢, na podktadach drewnianych o

szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2.5 cm, utozonych prostopadle

do osi rur,



» wysokosc¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

* rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie

tektury falistej i desek pod tancuchy spinajgce boczne sciany skrzyn samochodu,

* przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetaczac po pochyini,

* przy diugosciach wiekszych niz dlugos¢ pojazdu, wielkosé zwisu rur nie moze

przekracza¢ 1 m.

Szczegblng ostroznosé nalezy zachowaé w temperaturze bliskiej 0oC i nizszej

Z uwagi ha kruchosé rur w tych temperaturach. Ksztaitki (tuki) nalezy przewozi¢ w

odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur .

Ponadto, przy za i wytadunku oraz przewozie na srodkach

transportowych nalezy przestrzegac przepisow aktualnie obowigzujgcych w transporcie drogowym.
Betonowe elementy prefabrykowane winny by¢ przewozone w pozycji poziomej i nalezy je
zabezpieczyC przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy
przestrzegac przepiséw obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ rob6t i wlasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé
zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inspektora
Nadzoru. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

4.2. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywa¢ sie krytymi srodkami transportu, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport blokdw oporowych

Transport blokéw moze odbywaé sie dowolnymi srodkami transportu.

Bloki moga by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy rownomiernym roztozeniu
tadunku wykorzystana byta nosnosc¢ srodka transportu.

tadunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig przesuwu w czasie jazdy przez
maksymalne wyeliminowanie luzéw i wypetnienie pozostatych szczelin (miedzy fadunkiem a burtami
pojazdu) materialem odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogblne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN
i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Umowy.

5. 2 Zakres rob6t przygotowawczych

a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot

b) prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkow istniejgcych z Projektem

C) przejecie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych i gruntowych

d) wykonanie niezbednych drdg tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode oraz
odprowadzenia sciekow jesli to konieczne.

e) oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe)

f) dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego
g) wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych

5. 3 Zakres robot zasadniczych

5. 3.1 Ogolne warunki uktadania (monta zu) przewodow

Montaz przewoddw z PE w temperaturze otoczenia nizszej od 0°C jest mozliwy. Jednakze z uwagi
na zmniejszong elastycznos¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie wykonywac
potaczenia w temperaturze nie nizszej niz 0°C. Sposéb montazu przewoddw powinien zapewniaé
utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z dokumentacijg techniczna.

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po przygotowaniu
podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie moga mie¢
uszkodzen oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych
zamknie¢ w postaci zaslepek, korkow itp.



Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru Projekt Organizacji Ruchu na czas robdt,
harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg prowadzone roboty zwigzane
z utozeniem rurociggu bezwykopowg metodg przewiertu sterowanego.

Rurociggi zamontowac wg rzednych zawartych na profilu podtuznym. Na catej dtugosci rurociag
bedzie wykonany z rur przewiertowych (jak w punkcie 2.1) do sieci kanalizacyjnej, szeregu
wymiarowym SDR 17 .fgczonych zgrzewaniem doczotowym.

Istotnym czynnikiem warunkujacym mozliwos¢ wykonania przewiertu sterowanego jest kombinacja
dwdch parametréw: diugosci i srednicy rurociggu. Dodatkowym czynnikiem sg lokalne warunki
geologiczne. Przejscia wykonywane technologig przewiertow sterowanych nie przekraczajg
odcinkow w granicy 200.0 metréw, chociaz istniejg techniczne mozliwosci wykonania znacznie
dtuzszych przewiertow. Na podstawie ustalonej diugosci wykonywanego przewiertu i znanej
srednicy rurociggu nalezy dobra¢ odpowiednie wiertnice. W rozpatrywanym przypadku nalezy
zastosowac wiertnice mate - wykorzystywane do uktadania rurociggéw na dystansie do 120 m.
Zastosowanie technologii przewiertu sterowanego pozwoli unikng¢ naruszenia na catej dtugosci
jezdni. Bardzo wazng zaletg jest krotki czas realizacji przewiertu.

Punkt wejscia i wyjscia, promienie krzywizn oraz katy wejscia i wyjscia dostosowane do rysunku
oraz rozmiaréw zastosowanej wiertnicy. Kat wejscia, tj. kat pod ktorym wprowadzana jest w grunt
glowica wiercaca, znajduje sie zazwyczaj w zakresie od 21% - 36% (12° -20°). Wielkos¢ kata zalezy
od rozmiarow wiertnicy i od tego, kto jest jej producentem.

Przy projektowaniu przyjeto kat réwny 30% (15°) dla uproszczenia obliczeh przyjmuje sie 1°= 2%.
co mozna uzyskaé niezaleznie od zastosowanego typu wiertnicy. Miejsce ustawienia wiertnicy
zalezy od zaprojektowanego punktu wejscia oraz, co czasami jest sprawg zasadniczg, gtebokosci
posadowienia rury. Nalezy uwazac, by promien krzywizny przewiertu nie byt mniejszy od
dopuszczalnego promienia giecia zerdzi wiertniczych. Dla rur PE i HDPE ograniczeniem jest
promien giecia zerdzi, a nie samej rury. Dla rur stalowych odwrotnie. Maksymalne odchylenie zerdzi
na jej catkowitej diugosci nie moze przekraczaé - w zaleznosci od srednicy zerdzi - od 6% do 11%.
W zaleznosci od klasy wiertnicy stosuje sie zerdzie dtugosci 1,50 — 2,00 m dla wiertnic

matych, 3,00 — 3,50 m. Majgc zadang gtebokosé, kat wejscia oraz dopuszczalne odchylenie zerdzi
obliczamy odlegto$¢, w jakiej nalezy ustawi¢ wiertnice. Do ustawienia wiertnicy potrzebne jest
stanowisko o dtugosci od 6 m do 20 m w osi przewiertu i szerokosci 2 - 4 m w zaleznosci od klasy
wiertnicy. Kat wyjscia trzymywany jest z regulty w zakresie 20-30%, aby utatwi¢ pdzniejsze
wprowadzanie rury podczas przeciggania. Dla rur stalowych kat ten nie przekracza 2% do 4%. W
punkcie wyjscia nalezy przewidzie¢ miejsce sktadowania rury. Przed rozwiercaniem nalezy rure
zgrzac lub zespawac tak, aby przeciggac jeden odcinek w catosci. Nie mozna robi¢ przerw podczas
przeciggania, szczegodlnie na zgrzewanie czy spawanie odcinkow rury. Lokalizacja przewiertu
umozliwia miejsce od strony wyjscia, gdzie bedzie mozna i caty odcinek rury przygotowac do
wciggania. O ile wiekszos¢ wiertnic jest na podwoziu gasienicowym i nie potrzebuje zadnych drdg, o
tyle zestawy do przygotowywania i przechowywania ptuczki montowane sa przewaznie na
przyczepach ciezarowych i wymagajg przygotowania odpowiednich dojazdow. Korzystne jest,
szczegOlnie dla wiekszych przewiertéw, zlokalizowanie najblizszego punktu czerpania wody
niezbednej do przygotowania ptuczki. Badanie materiatéw uzytych do budowy rurociggu
przeprowadzi¢ na podstawie atestéw producentow, poréwnania ich cech z normami
przedmiotowymi, ogledziny zewnetrzne.

Kontrola jakosci robot winna obejmowaé nastepujace badania:

* rzednych utozenia kanatu

» sprawdzenie uszczelnienia przewoddw,

* przeprowadzenie préby szczelnosci przewodu,

* jakosci uzytych materiatow

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych rob6t oraz

obliczenie rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatéw. Jednostkg obmiarowg jest

metr (m) wykonanego przewiertu.

5. 3. 2 Ukfadanie przewodu na dnie wykopu

Rury mozna opuszczac do wykopu recznie.

Uktadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podtozu ( Dotyczy przytaczy od
wodociggu do ogrodzenia). Podtoze profiluje sie w miare ukfadania przewodu, a grunt z podtoza
wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu
stronach. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby osie taczonych odcinkow przewodu pokrywaty
sie. Przewod po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do poditoza na calej swej dtugosci w co najmniej
1/4 jego obwodu. Nie wolno wyréwnywac kierunku utozenia przewodu przez podkiadanie pod niego
twardych elementow, takich jak np. kawaiki drewna, kamieni itp.



Odchylenia osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno
przekracza¢ 0,1 m. Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak réwniez przy zmianie kierunku
rur lezacych, nalezy zwréci¢ uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego
promienia zatamania, ktéry dla rur PEHD moze wynosi¢ 50 x D (D - $rednica zewnetrzna). Przy
czym dopuszczalna wartos¢ wygiecia rur zalezy miedzy innymi od temperatury, jedna z firm podaje
nastepujace wartosci ugiec :

* 20 x D (przy temp. + 20°C),

» 35xD (przy temp. + 10°C),

* 50 xD (przy temp. 0°C).
Jesli rury majg by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzegac specjalnych
instrukcji wydanych przez producenta.
Stanowisko do zgrzewania rur powinno sie znajdowa¢ w poblizu wykopu, w miejscu ostonietym
przed bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi.
Potaczone odcinki rur sg przenoszone z miejsca fgczenia do miejsca utozenia.
Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii
wykonania ztgczy i innych weztdéw oraz rodzaju wykopu.
Ukfadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywac sie
na przygotowanym podtozu. Potgczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem juz utozonym
mozna wykonywac na poboczu wykopu lub tez w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i
sprzetu do faczenia. Po utozeniu rurociagu nha dnie wykopu i przysypanie go ziemig 30 cm ponad
wierzch rury utozy¢ tasme ostrzegawczg. Ztgcza powinny pozosta¢ odstoniete do czasu
przeprowadzenia préby na szczelnos$¢ przewodu. Szczegotowy opis uktadania przewodow
cisnieniowych w wykopie podano w dokumentacji techniczne;j.

5. 3. 3 Gleboko $¢ uto zenia, umieszczenie wzgl edem uzbrojenia podziemnego
Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposob uniemozliwiajacy:

* zamarzanie w nich wody w okresie zimowym,

» uszkodzenia pod wptywem obcigzeh zewnetrznych,

» niekorzystny wpltyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).
Glebokos¢ utozenia przewodow bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych srodkow
zabezpieczajacych ustala ogdlna norma. Wg tej normy gtebokos¢ utozenia przewodow powinna byc¢
taka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu rury do rzednej terenu bylo wieksze niz umowna
glebokos¢ przemarzania gruntu h o 0,40 m. Zatem zalecane wartosci przykrycia przewodu powinny
by¢ nie mniejsze jak podane w tablicy ponizej i zgodne z dokumentacjg projektowg
Wartosci przykrycia przewodu wodociggowego w zaleznosci od gtebokosci przemarzania gruntu.

Gtebokos$é przemarzania gruntu hz | Gtebokos¢ zamontowania wodociggu
(m) do DN=1000 mm hz (m)
0.8 1,2
1.0 1,4
1.2 1,6
1.4 1,8

Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementow uzbrojenia
podziemnego zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5. 3. 5 Zgrzewanie doczotowe
Zgrzewanie czotowe polifuzyjne nalezy przeprowadzi¢ dla odcinkéw, ktére uktadane bedg metodg
sterowanego przewiertu horyzontalnego. Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych
muszg by¢ podane przez producenta rur w instrukcji montazu.
Dla uzyskania poprawnie wykonanego ztacza, nalezy oprécz przestrzegania ww. zasad zwrGcic¢
uwage na:

» prostopadte do osi obciecie koncowek rur i ich oczyszczenie ze strzepow obrzynek,

e zgrzewanie rury o tej samej srednicy i tych samych grubosciach scianek,

» doktadne wyréwnanie koncéwek tgczonych rur tuz przed zgrzewaniem,

* temperature w czasie zgrzewania koncow rur - w granicach 210 -220°C (PE),

* bezwzgledne przestrzeganie czystosci taczonych powierzchni (czét) rur, (niedopuszczalne

jest np.dotkniecie palcem),



» wspolosiowosé (owalizacje nalezy usungc¢ stosujgc naktadki mocujgce w zgrzewarce),
utrzymanie w czystosci plyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za pomocg
drewnianego skrobaka i papieru zwilzonego alkoholem,

» Cczas usuniecia piyty grzejnej przed dociskiem koncéwek rury byt mozliwie krotki ze wzgledu

* na duzg wrazliwos¢ na utlenienie (PE), site docisku w czasie dogrzewania, aby byta bliska
zeru,

» site docisku w czasie chtodzenia ztgcza po jego zgrzaniu, aby byta utrzymywana na statym
poziomie, a w szczegollnosci w temperaturze powyzej 100 °C kiedy zachodzi krystalizacja
materiatu, w zwigzku z tym, chtodzenie ztgcza powinno odbywaé sie w sposéb naturalny bez
przyspieszania,

Inne parametry zgrzewania takie jak:

» sita docisku przy rozgrzewaniu i wkasciwym zgrzewaniu powierzchni,

* Czas rozgrzewania,

e czas dogrzewania,

* czas zgrzewania i chlodzenia,

powinny by¢ Scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajgcego nalezy
skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu (szerokosci i
grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny przekracza¢
dopuszczalnych odchylen podanych przez danego producenta.

5. 3. 6 Zgrzewanie przy pomocy zt acz elektrooporowych

Odbywa sie ono przy uzyciu ksztattek z wtopionym drutem elektrooporowym. W zigcza
wsuwa sie przyciete prostopadle i oczyszczone kohcowki rur z PE, a nastepnie przepuszcza "sie
przez drut oporowy, prad w okreslonym czasie i o odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcjg
producenta zlgcz. Operacja elektrozgrzewania powinna by¢ przeprowadzona przy
unieruchomionych koncéwkach rur. Kazde zigcze elektrooporowe ma ,swoje" parametry
zgrzewania. Sg one zapisane badz na ztgczu w postaci nadruku, badz w postaci kodu kreskowego,
badz na karcie magnetycznej, badz zakodowane w relacji: drut elektrooporowy w ziaczu -
elektrozgrzewarka. Niektore zlgcza elektrooporowe posiadajg wskazniki przebiegu zgrzewania w
postaci wyptywek (wysuwajgce sie preciki PE po zakonczeniu procesu zgrzewania). Zakres
temperatur i warunki pogodowe w jakich mozna dokonywac zgrzewania okreslajg producenci ztacz
elektrooporowych. Ogadlnie mozna przyjac¢, ze zgrzewanie to jest dopuszczalne w zakresie
temperatur otoczenia od - 5°C do + 45°C.

5. 3. 7 Potaczenia mechaniczne

Stosowane sg gtdwnie przy potaczeniach PE/zel, gdy taczy sie armature zel. z PE. Nalezy stosowac
potaczenia kotnierzowe samozaciskowe uszczelniajgc je ptaskimi uszczelkami z kauczuku
butylowego lub kauczuku polichloroprenowego.

5. 3. 8 Sie¢ wodoci ggowa

Projektowana sie¢ wodociggowa zasilana bedzie w wode z isthiejgcego wodociggu w ul.
Traktorowej poprzez siegacz zakonczony zasuwa.

Trasa proj. sieci wodociggowej przebiega w pasie drogi gminnej o nawierzchni

zwirowej. Sie¢ w catosci przewidziano utozyé bezwykopowo metoda przewiertu sterowanego.
Rurocigg wodociagowy wykonany bedzie z rur do przewiertow sterowanych PE100 RC, SDR 17, PN
1,0 MPa, @ 110 mm . Przewiert sterowany wykonywany bedzie odcinkami o dtugosci 100+150 m
przy zastosowaniu potgczen rur za pomocg zgrzewdw doczotowych lub za pomocg ksztattek
elektrooporowych. Giebokos¢ uktadania rurociggéw 1,4 (11,8 m p.p.t. Po zmontowaniu
poszczegodlnych odcinkéw rurociggdw przeprowadzona bedzie préba szczelnosci na cisnienie min.
1,0 MPa. Po utozeniu metodg przewiertu sterowanego odcinka rurociggu, wykonywane bedg
odkrywki w miejscach planowanych potgczen rur i montazu ksztaltek (kolan, odgalezien siodtowych
dla przytaczy, zasuw itp.). Wykopy w tych miejscach wykonywane beda o scianach pionowych
umocnionych stalowymi wypraskami lub obudowami prefabrykowanymi . Do zasypki rur RC nie jest
wymagany piasek dowieziony Z uwagi na to, ze w podtozu gruntowym wystepujg grunty gliniaste
rurociggi w wykopach przewidziano uktada¢ na gruncie rodzimym. Zasypke wykopoéw wykonac¢
gruntem wydobytym z wykopow warstwami co 30 cm i zageszczeniem do stopnia ID = 0,98.
Uzbrojenie sieci stanowi¢ beda trzy hydranty naddziemne p-poz @80 mm z zasuwg odcinajaca &
80 mm. Do potgczen kotnierzowych uzywac srub nierdzewnych. Potgczenia kotnierzowe nalezy
zaizolowac dwukrotnie tasmg . Zasuwy powinny posiada¢ obudowy ostoniete skrzynkami ulicznymi.
Skrzynki uliczne do zasuw i hydranty nalezy obrukowa¢ w promieniu 0,5 m

kamieniem na podsypce piaskowej lub umocni¢ prefabrykatami zelbetowymi. Uzbrojenie sieci



nalezy oznaczy¢ za pomoca tabliczek orientacyjnych wykonanych zgodnie z norma PN-86/B-
09700. Tabliczki te nalezy umiesci¢ na stupkach.

5. 3. 9 Przytgcza wodoci ggowe

Przylacza wodociggowe przewidziano wykonaé¢ do wszystkich poses;ji.

Przewody przytaczy zaprojektowano z rur PE100 @ 32 mm uktadanych metodg przecisku ,KRET”
lub w wykopach pionowych umocnionych. Giebokos¢ ich utozenia nie powinna by¢ mniejsza niz 1,4
m.

Potaczenia przytaczy z siecig rozdzielczg PE @ 110 mm projektuje sie za pomocg obejm bez
zaworéw odcinajacych do rur PE @ 32 mm i zasuw do przytaczy zamontowanych na rurze PE @ 32
mm (przytaczu) przed ogrodzeniem. Zasuwy do przylaczy nalezy zaopatrzy¢ w trzpienie wraz z
obudowag i skrzynkg uliczng w celu recznego ich zamykania i otwierania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich realizacja, aby osiggna¢ zatozong jakosS¢ robot.

6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania majgce na celu:

— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

— okreslenie stanu terenu,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

— ustalenie metod wykonywania wykopdw,

— ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimgobdt w zakresie
I z czstotliwoscia zaakceptowan przez inwestora w oparciu 0 nagnBN-83/8836-02, PN-81/B-
10725 i PN-91/B-10728 .

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na
placu budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materiatow i elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami
podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez
wytwaorce,

— badanie zachowania warunkow bezpieczeristwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

— badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym w dokumentaciji,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza
wzmocnionego z kruszywa lub betonu,

— badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi
w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni
materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

— badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich
zabezpieczenia,

— badanie utozenia przewodu na podtozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,



— badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne)

— badanie zabezpieczenia przed korozjg i pradami btgdzgcymi,

— badanie szczelnosci catego przewodu,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow
zageszczenia poszczegolnych jego warstw.

6.1.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno
przekroczy¢ + 3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac:
dla przewoddw z rur zeliwnych 5 cm,

— roznice rzednych wykonanego podfoza nie powinny przekroczyé w zadnym jego
punkcie: dla przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie
powinny przekroczy¢: dla przewoddw z rur zeliwnych 5cm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie
przekroczy¢: dla przewoddw z rur zeliwnych £5 cm i nie mogg spowodowac na
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

— stopien zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100
m nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

Inspektor Nadzoru upowazniony jest do zadania od Wykonawcy zapewnienia
odpowiedniego systemu kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie

urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz robdt w celu
udokumentowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
. Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i

badania materiatdw u Zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji
systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i
robot z wymaganiami STWIOR na podstawie wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor Nadzoru moze pobieraé prébki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i rob6t z dokumentacjg projektowg i STWIOR. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

. Na Zadanie Inspektora Nadzoru Wykonawca zobowigzany bedzie do
przeprowadzania pomiardw i badan materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, Zze robot; wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
STWIOR.

. Minimalne wymagania konieczne, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowg,
co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ okresli Inspektor Nadzoru w oparciu o obowigzujace w tym
zakresie przepisy. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek wymaganego badania, sposdb jego wykonania
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.



. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentdw technicznych, -aprobatg techniczng, w przypadku wyroboéw, dla ktorych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt.1 i ktére spetniajg
wymogi STWIOR.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIOR, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiadaé, ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru . Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg
tych wymagan bedg odrzucone.

7.  OBMIAR ROBOT
Jednostki obmiarowe zgodnie z przedmiarem robot:
- dla robo6t ziemnych, zasypek gruntem, odwozu nadngeuntu — [m3]
- dla umocnienia wykopéw , podsypki z piasku —[m2]
- dla ulazenia wodocigu , przewiertoéw , rur ochronnych —[m]
- dla zasuw wodoggowych, hydrantow ppo, komor zasuw —[szt.]

8.1. Ogdlne zasady odbioru robat.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST i wymaganiami inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robdét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czynioo
zwiazane z przebudawlinii wodociagowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowag $cian wykopdw,

— przygotowanie podtoza,

— roboty montazowe wykonania rurociggéw,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie izolacji,

— proéby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Dtugosc¢ przeznaczonego do odbioru odcinka przytacza powinna by¢ uzalezniona od warunkéw
lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

8.3. Odbidr koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego
(polegajace na sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach
technicznych czesciowych),

— badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukoriczonym
i zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-
81/B-10725,

— badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm
obowigzujgcych w zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu,
szczegotowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz
cztonkow komisji przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.



Jezeli ktdres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy ocenic
jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne
dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Patngci za wykonan i odebragn robot nalezy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jako
wykonanych Robot.
Ceny jednostkowe obejmuja:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. IlI-1V wraz z umaeniemscian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podi,

- wykonanie przyiczy przewiertem lub w wykopie otwartym,

- ulozenie przewodow wodoggowych przewiertem , montarmatury

- zasypanie i zagpzczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

- Wykonanie dokumentacji powykonawczej,

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy
1. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy
wyposazenia. Terminologia.
PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe
PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.
4. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
5. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.
6. PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze.
7. BN-75/5220-02 Ochrona przed korozjg. Wymagania ogdlne i ocena wykonania.
BN-74/6366-03 Rury polietylenowe . Wymiary.
BN-87/6755-06 Welon z wtdkien szklanych.
10. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania

przy odbiorze.



